29dec05 11:30:09 User266881 Session D2345.2 
Sub account: 046812/305437 



File 351:Derwent WPI 1963 -2005/UD, UM &UP=200582 

(c) 2 005 Thomson Derwent 
♦File 351: For more current information, include File 331 in your search. 

Enter HELP NEWS 331 for details. 

Set Items Description 



? s pn=fr 2721347 

SI 1 PN=FR 2721347 

1/5/1 

DIALOG (R) File 351 : Derwent WPI 
(c) 2005 Thomson Derwent. All rts. reserv. 

010525506 **Image available** 

WPI Acc No: 1996-022459/199603 

XRAM ACC No: C96-007760 

XRPX Acc No: N96-018656 

Appts. making measurements while drilling oil or gas wells, etc. at any 
angle - has positive hydraulic pulse transmitter, autonomous hydraulic 
oil operating system, turbo electric alternator, hydro unit, parameter 
sensor and electronic unit 

Patent Assignee: ENG IND LTD (ENGI-N) ; MAGELLAN CO LTD (MAGE-R) 

Inventor: BELKIN S G; DUB IN I B; KAPLUNOV A M; SHEPKIN I M; SOKOLOV B V; 
VOLGEMUT E A; ZAK V B 

Number of Countries: 002 Number of Patents: 002 

Patent Family: 

Patent No Kind Date Applicat No Kind Date Week 

GB 2290320 A 19951220 GB 9412046 A 19940616 199603 B 

FR 2721347 Al 19951222 FR 957250 A 19950616 199607 

Priority Applications (No Type Date) : GB 9412046 A 19940616 
Patent Details : 

Patent No Kind Lan Pg Main IPC Filing Notes 
GB 2290320 A 34 E21B-047/18 

FR 2721347 Al 20 E21B-047/12 

Abstract (Basic) : GB 2290320 A 

Appts. has a positive hydraulic pulse transmitter (22), an 
autonomous hydraulic oil operating system, a turbo electric alternator, 
a hydro unit, a parameter sensor and an electronic unit. The electronic 
unit has a data processor, a recorder to long term storage of data and 
a unit for decoding and displaying down hole data. 

The transmitter shaft is rotated by a turbine driven by drilling 
mud flowing through it. The transmitter unit has a shaft with a 
modulating valve. The transmitter produces a signal whose amplitude is 
tunable to well depth and signal damping in order to separate the 
signal from interference. The transmitter monitors the upper and lower 
positions of a compensator plunger to control hydraulic oil level and 
prevent hydraulics failure. The parameter sensor has a central passage 
for an indicator of the axial wt . on the drilling bit surrounded by a 
mud by-pass flow. A temp, sensor enables temp, compensation of the wt . 
on bit data. The by-pass has peripheral holes in which different plugs 



Alston & Bird 



can be installed to change the hydraulic pulse amplitude. The 
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Performing measurements while drilling oil or gas wells, etc. The 
wells can be vertical, horizontal or directional. 
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. modules of the unit can be interchanged and manufacturing, 
transportation, assembly, adjustment and repair are improved. 
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(§4) Ameliorations des, ou I lees aux mesures en cours de forage dans un purts. 



(57) Un dispositif de mesure en cours de forage comprend 
une unite de fond (16), une unite de surface (18) et un mo- 
teur de boue (20). L'unite de fond (16) comprend un emet- 
teur (22) d'impulsions hydrauliques, un capteur de debit 
(24) et un capteur de press ion (26). 
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La technique la plus largement utilis^e pour forer des puits de pStrole ou de gaz 
comprend rutilisation de boues 1 formulation sp6ciale, qui sont pompfes vers le fond du 
puits afin d'61iminer la vase, faire tourner le moteur i boue et refroidir le trypan. En 
surface, la boue est filtrfe et s6par£e de la vase pour etre rdutilisde. 
5 Dans le proc&te de forage vertical, directionnel et horizontal, il est n^cessaire de 

controler la trajectoire du puits. Une information est n£cessaire h la surface quant & la 
position de l'outil de forage, qu'il s'agisse d'un puits direct, directionnel ou horizontal ; 
quant aux conditions indiqu£es par de nombreux parametres dans le puits, et & des 
donn£es g6ologiques. 

10 Ce type d'information est fourni par de nombreux types d'appareils disponibles, 

dans lesquels les valeurs d'un certain nombre de parametres reprise ntatifs sont obtenues 
et 1'information trait^e est transmise a la surface sous la forme d'ondes de pression dans 
l^coulement de boue dans la chame de forage. 

Ce type de dispositif et de proced6 d'exploitation du dispositif est connu 

15 couramment sous le nom de mesures en cours de forage. Le dispositif est habituellement 
constitu£ d'une unite de fond et d'une unit6 de surface. L'unit£ de fond comprend un 
dmetteur, des capteurs, des transducteurs et une unitS de traitement des donn&s. 

L'unite de surface recoil les informations, traite ces informations et permet & ces 
informations d'etre affich£es ou imprimees. 

20 Des types de mesures connues en cours de forage sont presentes dans le brevet 

am€ricain n° 4 184 545, le brevet britannique n° 2 123 458, les certificats d'invention 
sovtetiques n« 1 288 2 87, 1 486 596, 1 486 601, 1 490 268 et le brevet sovtetique 
n° 1813 119. 

Ces types de mesures en cours de forage et d'autres types connus de mesures en 
25 cours de forage ont des avantages, mais dgalement de nombreux inconv^nients. 

Par exemple l^metteur, qui est habituellement un Smetteur hydraulique, comprend 
un sifcge de soupape et un element de fermeture se depla?ant en va-et-vient. Cette soupape 
est sujette & 1'usure, par exemple en raison de corps Strangers presents dans l'dcoulement 
de boue. La soupape est de plus difficile a remplacer rapidement. 
30 Le systfcme d'exploitation hydraulique de I'emetteur ne transmet pas n&essairement 

une amplitude de signal hydraulique qui reste constante ind6pendamment du ddbit 
d'&oulement de la boue et de 1'usure de la soupape de I'emetteur, cette dernifere 
caiact&istique 6tant pourtant souhaitable. 

L'unitS de puissance de I'emetteur tend a etre grande et encombrante, ce qui 
35 augmente la taille et le poids de l'unite de fond. 

L'unitS de puissance dans son ensemble peut egalement etre relativement grande, et 
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la presente invention cherche a fournir une unit€ de puissance dans laquelle la taille de 
Talternateur peut etre reduite, et qui diminue egalement rechauffemcnt interne de 
rdmetteur pendant des fluctuations & grande echelle du debit d'&oulement de la boue. 
De plus, les systfemes existants n'ont pas tous la faculty de controler le niveau 
5 d'huile pour empecher une panne du systfcme hydraulique dans le cas d'une perte 
complete de lTiuile. 

La presente invention cherche a fournir un moyen de compensation pour l^metteur, 
permettam de controler le niveau d'huile et d'empecher une panne. 

Des systfcmes hydrauliques tendent egalement & etre relativement grands, et la 
10 presente invention cherche a fournir un moyen pour reduire la taille du systfeme 
hydraulique par la conception de composants qui fixent entre elles les pieces de l'unite de 
puissance. 

La presente invention cherche egalement h fournir un moyen d'empecher une fuite 
de boue dans l'huile dans la zone entre les parties rotatives et statiques de l'unite de fond 

15 La presente invention cherche egalement a fournir un moyen pour detecter une fuite 

dans la colonne de forage. 

La presente invention cherche a fournir une unite de fond qui se presente sous 
forme modulaire, de sorte que des modules de l'unite peuvent etre interchanges et que la 
fabrication, le transport, l'assemblage, le rdglage et la reparation sont facilites. 

20 Le systeme hydraulique comprend une fornie de soupape particulifcre ayant son axe 

perpendiculaire & celui de l'unite de fond. Cette construction evite 1'influence de 
vibrations le long de tous les axes sur la precision de fonctionnement de la soupape, 
rtduit le frottement dans la soupape, assure la linearite des caracteristiques, permet un 
pilotage eiectrique de l'amplitude des impulsions hydrauliques et ameiiore la sensibility et 

25 r&ablissement d'une vitesse de transmission du systeme hydraulique. 

Globalement, l'invention cherche a ameiiorer la fiabilitd de fonctionnement de 
l'unite de fond du systeme teiemetrique, la fiabilite de separation des informations du 
fond des interferences hydrauliques et autres, ainsi que celle d'obtenir d'autres 
informations du fond afin d'ameliorer les caracteristiques economiques du forage. 

30 En consequence, la presente invention fournit un dispositif de mesure en cours de 

forage destine a etre utilise dans le forage de puits de petrole, de gaz et autres, verticaux, 
directionnels ou horizontaux, avec une voie de communication hydraulique par 
Tintermediaire de la colonne a boue, le dispositif comprenant un emetteur d'impulsions 
hydrauliques positives, un systeme d'exploitation & huile hydraulique autonome, un 

35 alternateur turbo-eiectrique, une unite hydraulique, une unite de detection de paramfctres, 
une unite eiectronique comprenant un moyen de traitement de donnees, un moyen 
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d'enregistrement et de stockage i long terme d'informations, ainsi qu'une unite de 
surface pour decoder et afficher les informations du fond. 

L'arbre de 1'unite emettrice est de preference rotatif, et est entralne par une turbine, 
recoupment de boue entratnam la turbine. 
5 Une soupape de modulation peut etre pr^vue sur l'arbre de 1'unite Emettrice. 

Le systfcme d'exploitation hydraulique de remetteur peut avoir une amplitude de 
signal hydraulique rtglable. 

L'amplitude du signal peut etre rdglable en liaison avec la profondeur du puits et 
avec ramortissement du signal dans la voie hydraulique, pour assurer la separation du 
10 signal de toute interference. 

L'unite de puissance de remetteur peut avoir un multiplicateur, afin de reduire la 
taille de divers composants de 1'unite de puissance, comme l'alternateur eiectrique et la 
pompe hydraulique. 

L'alternateur peut avoir un rotor a un seul Stage et un stator & deux Stages. 
15 L'emetteur comprend un moyen pour piloter des positions superieure et inf&ieure 

d'un plongeur de compensateur, afin de controler le niveau d'huile et d'empecher une 
panne du systfcme hydraulique dans le cas d'une perte totale de l'huile. 

Uunite de detection de parametres a un ecoulement de derivation de boue & travers 
des trous peripheriques, laissant un passage central afin de placer un indicateur de poids 
20 axial sur le trypan ; elle fournit un acces commode & la couronne, permet une liaison de 
test en extdrieur avant de descendre dans le puits, et elle permet de placer des prises 
spSciales pour diffdrents modes de fonctionnement, dont ceux destines h modifier 
Tamplitude des impulsions hydrauliques. 

L'unite de puissance a des composants qui peuvent egalement etre utilises en tant 
25 que systfcme de refroidissement de l'huile, reduisant ainsi le volume d'huile requis, et 
done la taille du systfcme hydraulique. 

Des joints d'extremites rotatifs ouverts peuvent etre prevus pour empecher une fuite 
d'huile dans la cavite k huile, et exclure une penetration de la phase solide dans la cavite & 
huile. 

30 La frequence de l'alternateur peut etre utilisee pour mesurer le debit d'entree de la 

boue, permettant de detecter une fuite dans la colonne de forage. 

Un deconnecteur peut etre prevu entre remetteur et 1'unite de detection, permettant 
de detecter rapidement une panne de n'importe quelle unite. 

L'unite de fond peut etre construite en modules fonctionnels complets, ameiiorant 
35 ainsi la fabrication, le transport, le montage ukerieur, la reparation, la remise en etat et 
l'interchangeabilite. 



2721347 



Le capteur de poids sur trepan peut comprendre un reducteur, de sorte que des 
composants sensibles peuvent etre serres par avance avant de descendre I'unite de fond 
dans le puits. 

Le capteur de poids sur trypan peut comprendre une sonde de temperature & 
5 rint&ieur du boitier de I'unite de fond, avec lequel la sonde de temperature de la 
couronne permet d'eiiminer une erreur de temperature du canal de donn£es de mesure du 
poids sur trepan. 

L'unite hydraulique peut avoir une soupape & disque rotatif, l'axe de la soupape 
etant perpendiculaire 1 l'axe de I'unite de fond. 
10 Des conduits de forage non-magnetiques sont utilises de preference, avec le meme 

potentiel que des conduits de forage fabriques en acier, afm d'eviter la corrosion dans les 
assemblages visses. 

Un capteur de pression et un capteur de debit sont prevus dans I'unite de surface. 
La presente invention va maintenant etre decrit plus en detail en se r£f£rant aux 
IS dessins annexes, sur lesquels : 

- la figure 1 montre une disposition generate d'une forme du dispositif de mesures 
en cours de forage selon la presente invention ; 

- la figure 2 montre plus en detail le dispositif de mesures en cours de forage 
montre sur la figure 1 ; 

20 - la figure 3 montre un modulateur de soupape d'emetteur du dispositif montre sur 

la figure 2 ; 

- la figure 4 montre en detail un compensateur d'emetteur du dispositif montre sur 
la figure 2 ; 

- la figure 5 montre une unite de reglage de l'amplitude de signal du dispositif 
25 moncre sur la figure 2 ; 

- la figure 6 montre en detail un boltier d'engrenages d'augmentation de vitesse du 
dispositif montre sur la figure 2 ; 

- la figure 7 montre un alternateur du dispositif montre sur la figure 2 ; 

- les figures 8a et 8b montrent deux vues d'une pompe du dispositif montre sur la 
30 figure 2 ; 

- les figures 9a et 9b montrent deux vues d'une soupape hydraulique actionnde 
eiectriquement du dispositif montre sur la figure 2 ; 

- la figure 10 montre une unite fermde hermetiquement du dispositif montre sur la 
figure 2 ; et 

35 - la figure 1 1 montre trois tailles du dispositif de mesures en cours de forage selon 

la presente invention. 
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Se tfftrant h la figure 1, il est montre schematiquement un puits qui peut etre, par 
exemple, un puits de petrole ou de gaz ayant une tete de puits (10), une chaine de forage 
(12) plac£e dans un forage de puits (14), et un dispositif de mesure en cours de forage 
comprenant une unite de fond (16) et une unite de surface (18). A I'extremite 61oign£e de 
5 l'unite de fond (16), il est prfvu un moteur & boue (20). 

L'unite de fond (16) comprend un emetteur (22) d'impulsions hydrauliques, qui 
etnet des signaux sous la forme d'impulsions k travers la colonne de boue dans la chaine 
de forage (12), pour etre resues par l'unite de surface (18). 

La boue pour la colonne k boue est fournie depuis une pompe (non representee), 
10 par l'intermediaire de conduits, dans la direction de la fleche A, et le debit et la pression 
de cet ecoulement de boue sont detectes par un capteur de debit (24) et un capteur de 
pression (26), cette information etant re^ue par un dispositif de traitement et de decodage 
des donnees, qui comprend un ordinateur (28). 

L'unite de fond (16) va maimenant etre decrite plus en detail en se referant k la 
15 figure 2, qui montre Tunite de fond et les composants internes en detail. 

Un caisson est forme par de nombreux boitiers et tubes cylindriques qui sont fixes 
les uns k la suite des autres et contiennent les composants operationnels de l'unite de 
fond. 

L'unite de fond comprend pour l'essentiel un caisson, dans lequel de nombreux 
20 boitiers et tubes cylindriques sont fixes les uns k la suite des autres, le caisson 
comprenant un premier boTtier (30), un premier tube cylindrique (32), un deuxifcme 
boitier (34), un troisifcme boitier (36), un deuxieme tube cylindrique (38), un quatrifeme 
bolder (40), un troisteme tube cylindrique (42), un cinqui^me boitier (44), et un sixifcme 
boitier (46). 

25 II faut noter que les boitiers et les tubes (30, 32, 34, 36, 38, 40, 42, 44 et 46) 

permettent a l'unite de fond d'etre de forme modulaire, ce qui apporte de nombreux 
avamages en termes d'interchangeabilite, de transport, d'assemblage et de remise & neuf, 
chaque module comprenant une unite fonctionnelle. 

Le boitier (30) compone une unite emettrice hydraulique qui comprend un si£ge de 

30 soupape (47) fixe au boitier (30) et un element d'ouverture de soupape (48) qui peut se 
deplacer en va-et-vient sous l'influence de la pression hydraulique, comme il sera decrit 
ci-dessous, pour ouvrir et fermer I'emetteur et envoyer ainsi des impulsions, k travers la 
colonne de boue, a l'unite de surface (18). 

Lament de fermeture de la soupape emettrice est monte sur un ensemble k arbre 

35 rotatif (50), de meme qu'un modulateur (52), qui est represente plus en detail sur la 
figure 3. Le modulateur (52) comprend une soupape de modulation (55), un 
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compensateur (56), et des soupapes hydrauliques (58) et (60) et unc pompe. Lc 
modulateur (52) fonctionne pour assurer une usure proportionnelle de la soupape et 
permettre un remplacement rapide de la soupape sans avoir besoin d'ouvrir le reservoir 
dTiuile. L'interstice entre Tetement de soupape (48) et le siege (46) est surveilte et, si 
5 interstice augmente au-dell d'une valeur prgdeterminee, la pompe se met en route, la 
soupape (60) s'ouvre pour permettre a I'huile d'etre pomp^e dans le modulateur (54) et 
pousser l'etement de soupape (48) vers Tavant, fermant l'interstice entre le sifcge et 
lament de soupape. Lorsque l'interstice correct est atteint, la pompe est arret£e et la 
pression est maintenue. 

10 II faut noter que lament de soupape (48) peut etre retire simplement en relachant 

le sifcge de soupape (46) du boltier (30), en d<ftachant Tdl&nent de soupape de sa monture 
et en retirant Tdlement de soupape a travers Textr6mit6 ouvene du boltier (30). 

L'ensemble & arbre (50) est entnune par une turbine qui comprend des ranges de 
lames de rotor (64), qui sont montees sur l'arbre, et des rang£es correspondantes de 

15 lames de stator (66) qui sont fixees au tube (32). 

II faut noter que T6coulement de boue entre dans l'unite de fond 1 travers 
l'admission du boTtier (30), s'ecoule a travers l'interstice entre le sifege de soupape (46) et 
lament de soupape (48) j usque dans la couronne entre l'ensemble h arbre (50) et le 
caisson de TunitS de fond, qui est fornix par le boltier (30) et le tube (32), en ce point, 

20 faisant ainsi toumer l'ensemble a arbre (50), Telement de soupape (48) et le modulateur 
(52). 

A Tinterieur de l'arbre se trouve un ensemble (68) qui agit a la fois en tant que 
compensateur de pression et pour s£parer I'&oulement de boue de Thuile hydraulique. 
L'ensemble (68) est montrd plus en detail sur la figure 4. L'ensemble (68) a & son 

25 extr6mit6 avant un connecteur (70) de type crabot permettant & Tflement de soupape (48) 
d'etre fix6 a l'ensemble (68). L'ensemble (68) comprend de nombreux composants, dont 
deux boitiers (72) et (74) qui sont fix6s Tun a Tautre par un assemblage (76) & boulon et 
£crou, un conduit tubulaire (78) f\\6 au boltier (76), un ensemble & piston (80) qui est 
placi de manure Blanche a Tinterieur du conduit (78), Textrdmitd du conduit tubulaire 

30 (78) £tant ferm^e par un ensemble (82). 

II faut noter qu'l Tinterieur de Tensemble (68) se trouvent de nombreux 
compartiments qui sont isolSs hermetiquement les uns des autres, k savoir un 
compartiment avant (84), un compartiment intermediate (86) et un compartiment aval 
(88). II est n^cessaire que les compartiments soient isoles hermetiquement les uns des 

35 autres, car en service le compartiment (86) est rempli de boue, alors que le compartiment 
(88) comprend une partie du reservoir d huile hydraulique, et il est n£cessaire d'^viter 
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que de la boue entre dans le compartiment (84), car die affecterait sinon 1c 
fonctionnement du modulateur (52), cf. figure 3. 

Se rfterant & la figure 2, 1'ensemble 1 arbre (50) est montf en rotation sur des 
paliers (90, 92 et 94) qui sont situ£s dans un logement de paliers (96) fix£ au caisson 
5 tubulaire (32). 

II y a un interstice rep^rd par (100) entre l'ensemble k arbre rotatif (50) et le 
logement de paliers (96), qui est femtf par des joints d'extr^mitl 

Lorsque la boue s'6coule 1 travers la turbine comprenant les lames de rotor (64) et 
les lames de stator (66), il se produit une chute de pression dans l'^coulement de boue, et 
10 la pression de la boue dans la couronne en aval de la turbine sera done inferieure k la 
pression de la boue en amont de la turbine. Cependant, la pression de l'huile hydraulique 
dans le reservoir qui se trouve de l'autre cotd des joints d'extremitf au niveau de 
Tinterstice (100) peut etre inferieure a cette pression, et les composants de compensation 
de 1'ensemble (66) fonctionnent done pour maintenir une pression dans le reservoir 
15 d'huile sup^rieure & la pression de la boue en aval de la turbine. 

Pour atteindre cet 6tat en service, la boue s'ecoule non seulement & travers la 
turbine, mais dgalement jusque dans la chambre (86) & travers une ouverture (102) dans 
le bolder (74). Ainsi, la pression de la boue exerce une pression sur l'extr£mit6 amont de 
1'ensemble 5 piston (80), et met ainsi sous pression l'huile hydraulique dans le reservoir 
20 (88), afin d'6viter que de la boue s'ecoule dans l'huile hydraulique au niveau de 
Tinterstice (100). A la place, il se produit un trfcs faible ecoulement d'huile hydraulique 
dans la boue, mais pas suffisamment important pour affecter les qualitSs de la boue ou 
pour r&iuire substantiellement le volume de l'huile hydraulique. Le principal but du 
dispositif compensateur est d'assurer qu'il n'y aura pas d'entree de boue dans l'huile 
25 hydraulique. 

L'extr6mit6 aval de 1'ensemble a arbre (50) entraine Tenure & un boitier 
d'engrenages d'augmentation de vitesse (104) (cf. figure 6), dont la sortie entraine un 
alternateur (106) (cf. figure 7) et une pompe (108) (cf. figures 8a et 8b). 

II faut noter que le boitier (30), avec l^metteur d'impulsions hydrauliques, forme 
30 un module £metteur, alors que 1'ensemble a arbre et ses composants internes, avec le 
boitier d'engrenages d'augmentation de vitesse (104) ralternateur (106), la pompe (108) 
et d'autres composants a I'interieur du tube (32) forment un module de puissance. 

Le module de puissance comprend egalement un rdgulateur (1 10) de l'amplitude du 
signal, cf. figure 5, et une vanne hydroelectrique (112), cf. figures 9a et 9b. 
35 Le boitier d'engrenages d'augmentation de vitesse (104), 1'altemateur (106), la 

pompe (108) et la vanne (112) sont montes dans un chassis comprenant deux plaques 
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d'extr£mit£ (116) et (118), quatre conduits (120), et un caisson intfrieur (119), qui sont 
fix6s entre les plaques d'extremitd (1 16) et (1 18). Les deux plaques d'extr£mit£ (1 16) et 
(1 18) sont fomi&s avec des canaux internes qui communiquent avec llnt&ieur des tubes 
(120). Le bolder d'engrenages, l'alternateur, la pompe et la vanne sont places b rintfrieur 

5 du caisson (119) pour isoler ces composants vis-i-vis de l'6coulement de boue. 

Les canaux internes dans la plaque amont (116) communiquent avec le reservoir 
d'huile hydraulique via des conduits (122), alors que les canaux internes formes dans la 
plaque aval (118) permettent 1 l'huile hydraulique de s'£couler vers un espace (128) qui 
communique avec la vanne (112), la vanne (1 12) <£tant en communication avec la pompe 

10 (108) via des conduits (126) et (128). 

L'huile hydraulique peut done etre pompee depuis le reservoir (88) dans les tubes 
(120) h travers la plaque d'extremite (1 16) en sonant de la plaque d'extremit£ (118) et 
vers la pompe (108) sous le controle de la vanne (1 12). 

Si la quantity d'huile dans le reservoir hydraulique chute k un niveau dangereux, la 

15 pression de la boue dans le compensates (68) forcera I'ensemble St piston (80) dans la 
direction vers l'aval, et ouvrira une vanne qui abaissera la pression de l'huile 
hydraulique. La baisse de cetce pression d'huile sera indiqu£e h Yut\it6 de surface et 
Top6rateur fermera runitd de fond, empechant ainsi un endommagement de l'unitd de 
fond, qui se produirait sinon si l'huile hydraulique devait etre complement perdue. 

20 Lorsque de l'huile est pompee (pendant un remplissage) vers l'&netteur (cavit6 88, 

figure 4), le piston (80) se deplace en direction de I'ensemble (76), qui est isol6 du 
boitier. A I'aide dun dispositif special place dans la cavite (84), l'apparition d'un contact 
electrique entre I'ensemble (76) et le boitier de l'emetteur peut etre detectee, ce qui est un 
signe du remplissage du dispositif avec de l'huile jusqu'a sa capacity. Dans le meme 

25 temps, lorsque le piston (80) entre en contact avec I'ensemble (76), une vanne de security 
(80A) sur le piston (80) s'ouvre, soit pour limiter la pression de pompage de l'huile, soit 
en cas de dilatation thermique. 

Le boitier d'engrenages (104) d'augmentation de vitesse permet de r£duire 
globalement la taille de la pompe de l'alternateur et de l'gmetteur d'impulsions. 

30 L'alternateur (106) a deux stators (106A) et (106B) et un seul enroulement 

d'excitation (106C). Cette disposition permet de r£duire la taille de l'alternateur, 
augmente la capacity de l'alternateur et reduit la perte d'gnergie de stabilisation, laquelle 
diminue i son tour l'gchauffement interne de 1'outil, lorsque des fluctuations de grande 
ampleur du d6bit de boue surviennent. 

35 La frequence de l'alternateur peut etre utilisee pour mesurer le debit d'entrte de la 

boue, ce qui, combing i la mesure du debit depuis Yumii de surface, permet de d&ecter 
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toute fuite dans la colonne de forage. 

Se nSfcrant a la figure 5, t'unit^ (110) de nJglage de l'amplitude de signal a un 
conduit (110A) et un conduit (HOB). Le conduit (110A) est relie au reservoir (cavit£ 
basse pression) et !e conduit (1 10B) est connect au cot£ sortie de la pompe. Lorsque la 
5 pression dans le conduit (1 10B) depasse une valeur fix£e, la pression exc£dentaire est 
evacuee du conduit (1 10B) vers le conduit (1 10A). 

Se rtfgrant aux figures 9a et 9b, la soupape (112) est une soupape hydro€lectrique 
qui comprend des plaques de rotor et de stator (130) et (132) respectivement, dont l'axe 
(134) est perpendiculaire i l'axe de l'unite de fond. Sous l'influence d'un signal 

10 eiectrique provenant de l'unite de fond (16), le plaque de rotor (130) tourne par rapport & 
la plaque de stator, et ouvre ou ferme progressivement des ouvertures (136) pour 
permettre ou empScher l'huile hydraulique de passer vers la pompe. 

La soupape (112) a disque rotatif, en raison de la disposition de son axe de 
rotation, pr&ente de nombreux avantages dont : {'exclusion de l'influence des vibrations 

15 le long de tous les axes sur la precision de fonctionnement de la soupape ; une reduction 
sensible du frottement dans la soupape ; la garantie de la lin£arit6 des caract6ristiques ; et 
la possibility d'un pilotage <S!ecirique de l'amplitude des impulsions hydrauiiques et, du 
fait des quelques ouvertures, une augmentation sensible de la sensibility et de la vitesse de 
transmission du systeme. 

20 Un module de detection de parumdtres, comprenant le caisson (34) et son contenu, 

est fix£ au module de puissance par un connecteur herm6tique (138) (cf. figure 10). Le 
connecteur hermetique (138), qui est ferme hermetiquement, empeche que l'huile 
hydraulique entre dans les d^tecteurs contenus a l'interieur du module de detection de 
paramfctres, et permet & des signaux electriques d'etre transmis par des cables (140). 

25 Une derivation de boue est prevue dans Tunite de detection de paramfctres, au 

moyen de trous (140), la boue £tant passee a travers le module de puissance entre les 
tubes (120) dans la couronne entre le caisson (32) et le caisson intfrieur (1 19) entourant 
le bolder & engrenages, 1'alternateur, la pompe et la vanne hydroelectrique. 

La presence de la derivation de boue (140) permet d'utiliser le passage central du 

30 caisson (34) pour placer un capteur de poids sur trypan (1 60), et permet de disposer d'un 
accfcs commode a la couronne ; elle permet de plus le placement d'un ou plusieurs 
connecteurs de test (142) pour tester le systeme avant de descendre l'unit£ de fond dans le 
puits en presence de circulation de boue, et de fournir des prises informatiques sp€ciales 
(144) pour les diff£rems modes de fonctionnement du dispositif de mesure en cours de 

35 forage, dont ceux destines a modifier l'amplitude des impulsions hydrauiiques. 

Une unite electronique (146) et des capteurs g£ometriques (148) sont inclus dans 
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un autre module, les capteurs geometriques d&ectant la position de l'outil de forage. Le 
module suivant en aval peut comprendre des capteurs gdophysiques (150), si n£cessaire, 
afin de determiner des informations geologiques du puits, alors que le module le plus en 
aval accueille un capteur compte-tours (152) pour 1'entnunement de l'outil de forage. 

5 Se rdferant k la figure 1 1 , l'unite de fond peut etre facilement adapt£e i une gamme 

de diamfctres extfrieurs Dl, D2 et D3. Les composants internes des modules sont 
identiques dans chacun, mais les caissons, les boitiers et les sections tubulaires existent 
dans de nombreux diametres extdrieurs, et il est juste ndcessaire de supporter les 
composants internes dans des caissons de differents diamfctres ext£rieurs au moyen 

10 d'adaptateurs appropries (154), (156) et (1 58), et de modifier le diametre interne d'un ou 
plusieurs caissons. 

La presence d'un deconnecteur (162) entre l'unit£ dmettrice d'impulsions 
hydrauliques et l'unitd de capteur permet la detection rapide de pannes des unites. 

II faut noter de plus que l'unite de fond est assemblee sous la forme de blocs 

15 fonctionnels modulaires, ce qui ameliore la fabrication, le transport, l'assemblage, le 
rSglage, la reparation, la remise 1 neuf et l'interchangeabilite. 

Le capteur de poids sur trepan contenu dans l'unite de detection de paramfctres 
comprend un reducteur (164), qui permet de serrer par avance le composant sensible 
avant de descendre l'unite de fond dans le puits. 

20 Le capteur de poids sur trepan comprend egalement une sonde de temperature (166) 

& Tint&ieur du caisson, qui, avec une sonde de temperature de couronne (168), permet 
d'exclure une erreur de temperature du canal de donnees de mesure du poids sur trdpan. 

Au niveau de l'unite de surface (18), le signal est re?u en utilisant le capteur de 
pression (26) et un capteur de debit (24), ou deux capteurs de pression installs dans des 

25 sections diffifrentes de la conduite de pression, et une double filtration est effectu£e dans 
le meme temps au moyen d'un filtre. La fonction de transfert du filtre est rSglable par un 
signal de test de forme pr£d£terminee, qui est transfere depuis le fond du puits & la 
demande de l'unitd de surface. La demande est envoy£e en mettant en marche les pompcs 
de forage pendant un temps bref, qui est plus court qu'une duree pred£termin£e. Lorsque 

30 les pompes sont mises en marche, le processeur de fond est mis en route et il examine le 
bit correspondant & l'£tat de transmission du signal de test. Ce bit est stock6 dans la 
mdmoire k long terme, avec une source d'alimentation autonome. Si le bit est mis & 1, la 
transmission du signal de test commence et, lorsqu'elle est terminee, le bit revient & 0. Si 
le bit est mis a 0, le processeur le remet a 1 , lance la minuterie pour compter rintervalle 

35 de temps fixe et commence la transmission en mode normal et, ft la fin de la pdriode de 
temps, ramfcne retat a 0. 
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Revendications : 

1, Dispositif de mesure en cours de forage destine i etre utilise dans le forage de 
puits de p^trole, de gaz et autres, verticaux, directionnels ou horizontaux, avec une voie 
de communication hydraulique par rimermddiaire de la colonne h boue (12), le dispositif 
comprenant un 6netteur (22) d'impulsions hydrauliques positives, un systfcme 

5 d'exploitation & huile hydraulique autonome, un alternateur (106) turbo-electrique, une 
unit6 hydraulique, une unit* de detection de paramfctres, une unit6 6lectronique 
comprenant un moyen de traitement de donnees, un moyen d'enregistrement et de 
stockage & long terme d'informations, ainsi qu'une unit^ de surface (18) pour decoder et 
afficherles informations du fond. 

10 2. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel l'arbre (50) de l'unite dmettrice 

(22) est rotatif et est entrain^ par une turbine, r&oulement de boue entralnant la turbine. 

3. Dispositif selon la revendication 2, dans lequel l'arbre (50) de l'unite emettrice 
(22) comprend une soupape de modulation (55). 

4. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel le systeme d'exploitation 
15 hydraulique de l'dmetteur (22) a une amplitude de signal hydraulique reglable. 

5. Dispositif selon la revendication 4, dans lequel 1'amplitude du signal est rtglable 
en liaison avec la profondeur du puits et avec ramortissement du signal dans la voie 
hydraulique, pour assurer la separation du signal de toute interference. 

6. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel l'unite de puissance de l'emetteur 
20 a un multiplicateur, afin de reduire la taille de divers composants de l'unite de puissance, 

parexemple I'altemateur (106) eiectrique et la pompe hydraulique (108). 

7. Dispositif selon la revendication 6, dans lequel I'altemateur (106) a un rotor (64) 
k un seul 6tage et un stator (66) a deux etages. 

8. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel 1'dmetteur (22) comprend un 
25 moyen pour piloter des positions superieure et inferieure d'un plongeur de compensates, 

afin de controler le niveau d'huile et d'empecher une panne du systfcme hydraulique dans 
le cas d'une perte totale de l'huile. 

9. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel l'unite de detection de paramfetres 
a un &oulement de derivation de boue (140) a travers des trous pdripheriques (140), 

30 laissant un passage central afin de placer un indicateur de poids axial sur le trypan (160) ; 
fournit un accfes commode a la couronne ; permei une liaison de test en ext£rieur avant de 
descendre dans le puits ; et permet de placer des prises sp^ciales pour diffSrents modes de 
fonctionnement, dont ceux destines a modifier I'amplitude des impulsions hydrauliques. 

10. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel l'unite de puissance de 
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l'^mettcur (22) a des composants qui peuvent egalement etre utilises en tant que systfeme 
de refiroidissement de l'huile, reduisant ainsi le volume d'huile requis, et done la taille du 
systfcme hydraulique. 

11. Dispositif selon la revendication 1 , comprenant des joints d'extrdmit^s rotatifs 
5 ouverts pour empecher une fuite d'huile dans la cavite i huile, et exclure une penetration 

de la phase solide dans la cavite i huile. 

12. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel la frequence de l'alternateur 
(106) est utilisee pour mesurer le df bit d'entree de la boue, permettant de detecter une 
fuite dans la colonne de forage (12). 

10 13. Dispositif selon la revendication 1, comprenant un deconnecteur (162) entre 

r&netteur (22) et l'unite de detection, permettant de detecter rapidement une panne de 
n'importe quelle unite. 

14. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel l'unite de fond est construite en 
modules fonctionnels complets separables. 

15 15. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel le capteur de poids sur trypan 

(160) comprend un reducteur (164), de sorte que des composants sensibles peuvent etre 
serr£s par avance avant de descendre I'uniie de fond dans le puits. 

16. Dispositif selon la revendication 9, dans lequel le capteur de poids sur trypan 
(160) comprend une sonde de temperature (166) & Tinterieur du caisson de l'unite de 

20 fond, avec lequel la sonde de temperature de la couronne (168) permet d'eiiminer une 
erreur de temperature du canal de donnees de mesure du poids sur trepan. 

17. Dispositif selon la revendication 1, dans lequel I'unite hydraulique comprend 
une soupape (1 12) a disque rotatif, 1'axe de la soupape etant perpendiculaire & 1'axe de 
l'unite de fond. 
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FIG. 1 
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FIG.6 
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FIG. 10 



